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@ Vorrichtung zur Anzeige von Informationen in einem Fahrzeug 

@ Es wird eine Vorrichtung zur Anzeige von Informatio- 
nen in einem Fahrzeug vorgeschlagen, wobei die Vorrich- 
tung mit einer Blickrichtungserkennung verbindbar ist 
und ein Prozessor der Vorrichtung in Abhangigkeit von Si- 
gnalen von der Blickrichtungserkennung eine Anzeige an- 
steuert, so dass Verdeckungseffekte berucksichtigt wer- 
den. Ubergangsbereiche, die verdeckt sind, werden zu- 
mindest fur ein Auge abgedunkelt dargestellt, wahrend 
solche Bereiche, die fur beide Augen verdeckt sind, vollig 
dunkel dargestellt werden. Ist die Blickrichtung des Fah- 
rers aufterhalb des sekundaren Blickbereichs, wird eine 
Standardeinstellung fur die Anzeige gewahlt. Durch die 
Verbindung der Vorrichtung mit einer Kollimationsoptik 
wird ein Lupeneffekt erreicht, so dass die dargestellten 
Bilder noch entfernter scheinen. Die Bilder, die in der An- 
zeige dargestellt werden, kommen von verschiedenen 
Anzeigenquellen und werden in der Anzeige optisch uber- 
lagert. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur 5 
Anzeige von Informationen in einem Fahrzeug nach der 
Gattung des unabhangigen Patentanspruchs. 
[0002] In der Offenlegungsschrift DE 37 12 663 Al wind 
ein Anzeigesystem zum moglichst akkomodauonsfreien 
Ablesen von Informationen bei auf Femsicht eingesteEtem 10 
Auge offenbart. In einern primaren Blickbereich, das ist die 
Windschutzscheibe, wird ein sogenanntes Hcad-up-Display 
entsprechend eingestellt, oder es wird im sekundaren Blick- 
bereich mittels holographisch optischer Elemente oder mit- 
tels eines Linsensystems oder eines Spiegelsy stems das ak- 15 
komodationsfreie Ablesen im Bereich des Armaturenbretts 
ermoglicht. Der BegrifT sekundarer Blickbereich bezeichnet 
daher die Anzeigeelemente im Bereich des Armaturenbret- 
tes. 

[0003] In der Offenlegungsschrift WO 98/05 992 wird be- 20 
schrieben, dass zur akkomodationsfreien Entspannung des 
Auges das Bild eines Head-up-Displays iiber die Projekti- 
onsoptik ins Unendliche versetzt werden kann. Ausgehend 
von diesem Stand der Technik, liegt daher der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, bei einer solchen Vorrichtung zur An- 25 
zeige von Informationen in einem Fahrzeug, bei der die ak- 
komodationsfreie Entspannung beriicksichtigt wird, die 
raumliche Wirkung der dargestellten Information zu verbes- 
sern. 

30 

Vorteile der Erfindung 

[0004] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Anzeige 
von Informationen in einem Fahrzeug mit den Merkmalen 
des unabhangigen Patentanspruchs hat demgegenuber den 35 
Vorteil, dass ein uberlagertes Bild, bei dem ein dreidimen- 
sionaler Effekt im sekundaren Blickbereich hergestellt wer- 
den soli, immer der Blickrichtung nachgefiihrt wird, so dass 
insbesondere die Tiefenin formation, die durch den dreidi- 
mensionalen Effekt hervorgerufen wird, sinnvoll wahrge- 40 
nommen werden kann. Auch damit kann der Benutzer von 
der Tiefenin formation prolitieren, und die Akkomodation 
des Auges muss sich nicht neu einstellen. Bei der Verwen- 
dung der erfindungsgemaBen Vorrichtung fur ein Navigati- 
onsgerat werden vorteilhafterweise Fehlentscheidungen 45 
vermieden, da der Fahrer als der Benutzer das uberlagerte 
Bild immer in Abhangigkeit von seiner Blickrichtung darge- 
stellt bekommt und so die richtige Information aufnehmen 
kann. 

[0005] Besonders vorteilhaft ist, dass in den Dbergangs- 50 
bereichen, also dort, wo nur ein Auge beim raumlichen Se- 
hen hinter ein Objekt sehen kann, und es damit zu sogenann- 
ten Verdeckungseffekten kommt, eine Abdunklung dieses 
abgedeckten Gebiets vorgenommen wird. Damit wird vor- 
teilhafterweise ein sogenannter Schatten simuliert. 55 
[0006] Durch die in den abhangigen Anspriichen aufge- 
fuhrten MaBnahmen und Weiterbildungen sind vorteilhafte 
Verbesserungen der im unabhangigen Patentanspruch ange- 
gebenen Vorrichtung zur Anzeige von Informationen in ei- 
nem Fahrzeug moglich. 60 
[0007] Besonders vorteilhaft ist, dass, wenn die Blickrich- 
tung sich auBerhalb des sekundaren Blickbereiches befindet, 
keine Nachfuhrung des dargestellten Bildes notwendig ist, 
sondem es wird eine Standardeinstellung, beispielsweise in 
der Mitte der Anzeige verwendet. Dies vermeidet auch Irri- 65 
tationen durch andere Betrachter oder dass der Fahrer am 
Rande ein heftiges Andern der Position des dargestellten 
Bildes wahrnimmt und so abgelenkt werden konnte. 



[0008] Dariiber hinaus ist es von Vorteil, dass durch eine 
Kollimationsoptik das dargestellte virtuelle Bild bezuglich 
seiner Bildebene als noch entfemter dargestellt wird, um so- 
inil einern Auge, das auf Femsicht eingestellt ist, ein mog- 
lichst akkomodationsfreies Ablesen der Informationen zu 
ermog lichen. 

[0009] SchlieBlich ist es auch von Vorteil, dass die Bilder, 
die zur Uberlagerung verwendet werden, jeweils optisch in 
die Anzeige eingekoppelt werden. Dadurch kann durch ein- 
fache Uberlagerungstechniken, wie ein halbdurchlassiger 
Spiegel, das Bild erzeugt werden. 

Zeichnung 

[0010] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlautert. Es zeigt Fig. 1 eine schematische Dar- 
stellung der Vorrichtung zur Anzeige von Informationen, 
Fig. 2 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung und Fig. 3 die binokulare und monokulare Uberlap- 
pung. 

Beschreibung 

[0011] Beim Ablesen verschiedener Anzeigen im sekun- 
daren Blickbereich in einem Kraftfahrzeug muB das 
menschliche Auge von nahezu unendlich, das ist beim Blick 
auf die Fahrumgebung auf diese relativ kurze Entfernung 
akkomodieren. Der sekundare Blickbereich bezeichnet also 
Anzeigen im Armaturenbrett. Diese Akkomodierung ist ins- 
besondere bei iilteren Menschen und bei starker Beanspru- 
chung, also einem erhohten Mudigkeitsgrad mit einer zu- 
nehmenden erforderlichen Zeitspanne verbunden. In dieser 
Zeit kann der Fahrer sich nicht auf den StraBenverkehr kon- 
zentrieren. Mit Hilfe von Anzeigen mit Akkomodationsan- 
passung kann das Ablesen beschleunigt werden, indem das 
Bild der Anzeige virtuell in einer groBeren Entfernung als 
die eigentliche Displayentfernung erzeugt wird. Im sekun- 
daren Blick- oder Sichtbereich kann hierzu ein sogenanntes 
multiplanares Display genutzt werden. Hierbei konnen meh- 
rere Displayebenen in der Tiefe gestafTelt werden. Die ein- 
zelnen Displayebenen crscheinen jedoch transparent, die 
tiefercn Schichten scheinen durch die vorderen hindurch. 
[0012] ErfindungsgemaB wird nun ein solches multiplana- 
res Display mit einem Eye-Tracker, also einer Blickrich- 
tungserkennung, kombiniert, um jeweils die Augenposition 
des Fahrers zu ermitteln und in Abhangigkeit von dieser Au- 
genposition die Anzeigen des multiplanaren Displays anzu- 
steuem, um insbesondere VerdeckungsefFekte und damit 
auch die Tiefeninformation bei der Anzeige fur den Fahrer 
korrekt darzustellen. 

[0013] In Fig. 1 ist die Vorrichtung zur Anzeige von Infor- 
mationen schematisch dargestellt. Ein Display 1 erzeugt ein 
Bild, wobei hier als das Display 1 beispielsweise ein Plas- 
mabildschirm verwendet wird. Die Lichtstrahlen 6, 7 und 8 
reprasentieren das vom Display 1 erzeugte Bild, das dann 
von einem Spiegel 3 auf einen halbdurchlassigen Spiegel 4 
umgeleitet wird, wobei der halbdurchlassige Spiegel 4 sich 
im sekundaren Blickbereich des Fahrers in einem Kraftfahr- 
zeug befindet Der halbdurchlassige Spiegel 4 reflekuert das 
vom Display 1 erzeugte Bild in das Auge 5 des Fahrers. 
Durch den Spiegel 4 wird die Bildlage des durch das Dis- 
play 1 erzeugten Bildes weit nach hinten verschoben, hier 
dargestellt durch das Bezugszeichen 9. Damil wird das von 
dem Display 1 erzeugte Bild in weiter Entfernung darge- 
stellt, um die Informationen moglichst akkomodationsfrei 
darzustellen. Das vom Display 1 erzeugte Bild wird mit ei- 
nem weiteren Bild von einem Display 2 uberlagert Daher 
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ist der Spiegel 4 halbdurchlassig, urn eine Uberlagerung von 
dem Bild, das durch das Display 2 erzeugt wird, zu ermogli- 
chen. Da sich die Bildlage 9 des vom Display 1 erzeugten 
Bildes hinter dem vom Display 2 erzeugten Bildcs befindet, 
werden Objekte, die vom Display 2 erzeugt werden, weiter 5 
vorne erscheinen als die, die vom Display 1 erzeugt werden. 
Mit Hilfe einer Kollimationsobjekt, hier durch die konvexe 
Linse 15, kann das durch die Uberlagerung entstandene Bild 
noch weiter nach hinten verschoben werden. Beispielsweise 
kann durch das Display 1 eine Karte erzeugt werden, wan- 10 
rend durch das Display 2 ein Pfeil angezeigt wird, urn bei- 
spielsweise eine oplische Navigationshilfe zu realisieren. 
Der vom Display 2 erzeugte Pfeil wiirde dann plastisch im 
Vordergrund erscheinen, also vor der Karte, die durch das 
Display 1 erzeugt wird. Bei solchen raumlichen Effekten ist 15 
es notwendig, Verdeckungseffekte zu beriicksichtigen, urn 
die Tiefeninformation auch glaubhaft darzustellen. Dies 
wird erfindungsgemaB durch die Kombination der in Fig. 1 
dargestellten Vorrichtung mit einer Blickrichtungserken- 
nung ermoglicht. 20 
[0014] In Fig. 2 ist die erflndungsgemaBe Vorrichtung als 
Blockschaltbild dargestellt. Eine Kamera 10, die hier die 
Augenposition des Fahrers aufnehmen soil, ist iiber einen 
Datenausgang mit einer Signalverarbeitung 11 verbunden. 
Die Signalverarbeitung 11 ist iiber einen Datenausgang an 25 
einen Prozessor 12 angeschlossen. Uber einen ersten Daten- 
ausgang ist der Prozessor 12 mit einer Signalverarbeitung 
13 verbunden und iiber einen zweiten Datenausgang mit ei- 
ner Signalverarbeitung 14. Die Signalverarbeitung 13 ist an 
einen Dateneingang des Displays 2 angeschlossen, wahrend 30 
die Signalverarbeitung 14 an einen Dateneingang des Dis- 
plays 1 angeschlossen ist. 

[0015] Die Kamera 10 nimmt also die Augenposition des 
Fahrers auf. Um festzustellen, in welche Richtung der Fah- 
rer gerade blickt, muB der Mittelpunkt der Pupille und die 35 
Richtung der Blicklinie bestimmt werden. Dabei wird die 
momentane Raumposition der Pupille zunachst bestimmt, 
um dann die Drehbewegungen des Auges zu detektieren. Es 
wird hier also ein beriihrungsloser Video-Tracker verwen- 
det. Dabei konnen auch alternativ Reflexionseigenschaften 40 
des Auges in Verbindung mit einer speziellen Beleuchtungs- 
einrichtung ausgcrichtet werden. Beispielsweise werden da- 
fur Infrarotlichtquellen verwendet. Die Kameradaten wer- 
den dann von der Signalverarbeitung 11 fur den Prozessor 
12 aufbereitet, so dass die Daten in einem fur den Prozessor 45 
12 bekannten Format von der Signalverarbeitung 11 an den 
Prozessor 12 ubertragen werden. Die Signalverarbeitung 11 
ist beispielsweise ein fur die Kamera 10 ausgelegter Signal- 
prozessor. Der Prozessor 12 steuert nun in Abhangigkeit von 
der erkannten Blickrichtungserkennung die Anzeigen 1 und 50 
2 mittels der Signalverarbeitungen 13 und 14 an, so dass die 
Verdeckungseffekte bei der Uberlagerung der von den An- 
zeigen 1 und 2 erzeugten Bilder in Abhangigkeit von der 
Blickrichtung eingestellt werden. 

[0016] Es gibt noch alternative Methoden zur Blickrich- 55 
tungsbestimmung. Dazu gehoren eine Augenpositionsbe- 
stimmung mittels Mustererkcnnung oder mittels Landmar- 
ken. 

[0017] In Fig. 3 ist die binokulare und monokulare Uber- 
lappung dargestellt. Eine Anzeige 17 stellt einen Hinter- 60 
grund (Karte) dar, auf dem ein von einer anderen Anzeige 
angezeigtes Objekt (Pfeil) 16 uberlagert wird. Schematisch 
sind hier Augen 18 und 19 des Fahrers dargestellt, wobei das 
Auge 18 symbolisiert durch die Blicklinie 21 hinter das Ob- 
jekt 16 sehen kann, wahrend das Auge 19 diesen Bereich 65 
durch das Objekt 16 nicht sehen kann. Die Blicklinie 20 
zeigt die Grenze an zwischen dem Bereich, den das Auge 19 
erfassen kann und dem Bereich, den es nicht erfassen kann. 
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Links von der Blicklinie 20 kann das Auge 19 nicht erfas- 
sen, da es durch das Objekt 16 verdeckt wird. Den Bereich, 
den beide Augen nicht erfassen konnen, also der Bereich 
links von der Blickrichtungslinie 21 wird schwarz darge- 
stellt, wahrend der Bereich zwischen den Linien 20 und 21 
abgedunkelt dargestellt wird, da hier eine monokulare Uber- 
lappung vorliegt. Es wird also dann von dem Prozessor 12 
die Helligkeit fur diesen Bereich verringert. 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Anzeige von Informationen in ei- 
nem Fahrzeug, wobei die Vorrichtung in einem sekun- 
daren Blickbereich eines Fahrers eine Anzeige auf- 
weist, die ein erstes virtuelles Bild dargestellt, das die 
Anzeige aus wenigstens zwei Bildern durch Uberlage- 
rung erzeugt, wobei die Vorrichtung einen Prozessor 
(12) aufweist, der mit einer Blickrichtungserkennung 
(10, 11) verbindbar ist, wobei der Prozessor (12) die 
Anzeige (1, 2) in Abhangigkeit von Signalen von der 
Blickrichtungserkennung (10, 11) ansteuert, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Prozessor (12) die Anzeige 
(1, 2) derart ansteuert, dass die Anzeige (1, 2) fur Uber- 
gangsbereiche bei Verdeckungseffekten im ersten vir- 
tuellen Bild die Ubergangsbereiche abgedunkelt dar- 
steilt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Prozessor (12) bei einer Blickrich- 
tung des Fahrers auBerhalb des sekundaren Blickbe- 
reichs die Anzeige (1, 2) nach einer Standardeinstel- 
lung ansteuert. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine Kolli- 
mationsoptik (15) vor der Anzeige (1, 2) aufweist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehcnden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens 
zwei weiteren Bilder optisch in die Anzeige (1, 2), die 
wenigstens einen halbdurchlassigen Spiegel (4) und 
eine Anzeigeflache (2) aufweist, ankoppelbar sind. 
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